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Rozdziatl 1

Ogodlne wiadomosci

Kazdy uzytkownik systemu Cheetah moze zaprosi¢ pewna liczbe nowych
uzytkownikow, czyli spowodowaé ich rejestracje w systemie. Iloé¢ takich reje-
stracji okresla sie przez liczbe zaproszen, przypisana danemu uzytkownikowi.
Poniewaz na obecnym etapie taczna liczba uzytkownikéw w systemie Cheetah
jest ograniczona, poczatkowa ilosé¢ zaproszen posiadanych przez uzytkownika
ma by¢ malejaca funkcja jego numeru w systemie.

Zbior kont Cheetah sktada sie z okreslonej ilosci N, kont wolnej rejestracyi
oraz ilosci N, kont wydzielonych do zaproszen. Rejestracja jest otwarta do-
poty, dopoki istnieja niezajete konta wolnej rejestracji. Po wypetnieniu liczby
N, podalsza rejestracja uzytkownikéw jest mozliwa tylko poprzez system za-
proszen.

Funkcja liczby zaproszen okredla sie wzorem:

. B, dla i < N,
JO=1B-[], dai>n,: (1.1)

gdzie B i m sa pewnymi statymi, ¢ jest numerem uzytkownika w systemie,
nawiasy zas$ kwadratowe oznaczajg catkowita czesé ilorazu.

Celem niniejszego opracowania jest obliczenie ilosci kont generowanych
przez funkcje 1.1, czyli

N = if(i), (1.2)

gbrna granica sumowania jest wybrana na podstawie tozsamosci:

f(Bm) = 0;

W wypadku gdy N, = 0, suma 1.2 redukuje sie do



N = Sg, +1

gdzie Sp,, jest suma poczatkowych Bm wyrazéw ciagu

czyli

(1.3)

(1.4)

(1.5)



Rozdziat 2

Suma ciggu a; [m
Obliczmy sume:
PN |
S = ; lml (2.1)
Zaktadajac:
n=km+1Ull<m
otrzymujemy:

g km+l1 i km—1 i km+l1 i
I = —| = — —| = 2.2
e R

Obliczenie sum o7 i o9 daje:

km—1 k—1 m k—1 k—1 k(k —1
Ul—Z[i]: di= mz:mZz:m( ) (2.3)
i—0 L™ i=0 j—1 i=0 i—0 2
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2 = — = —= —_— e —| =
i=km ") =0l ™M =0 m =0  j=0lM
(2.4)
W koncu otrzymujemy:
Fodl il mk(k —1)
Stmp1 = D || =—5——+k(l+1) (2.5)
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Rozdziat 3

Suma ciggu Sy,

Wroémy do ciggu

-z

i=0 m

Zaktadajac znow n = km + [, gdzie | < m, otrzymujemy:

km+1 . km—+l1 km+l T : .
Skm+1 = Z (B— [%b = Z B— Z [ 1 = B(km+l+1)—7mk(k2
i=0 i=0

i
i=0 m

Dla sumy 1.5 otrzymujemy:

k=B B(B-1
Spm = _BBm41 - "BBZD g
[=0 2
B mB(B —1) 2B’m — B*m+ Bm
2 2
_ mB(B+1)
B 2

(3.1)

Y41
(3.2)



Rozdzial 4

Podsumowanie

Zgodnie ze wzorem 1.3, ilo$¢ kont otrzymanych przy N, = O:

N = %m—l—l (4.1)

By obliczy¢ ilos¢ kont w ogbélnym wypadku 1.1, zauwazmy, ze gdyby
pierwsze N, kont posiadaly liczby zaproszen obliczone zgodnie z 1.4, utwo-
rzyty by one tacznie Sy, + 1 kont. Gdy natomiast kazde z tych kont posiada
liczbe zaproszen B, utworzy sie tacznie B(N,+1) kont. Takim czynem, otrzy-
mujemy nastepujacy wzor dla tacznej ilosci kont:

- mB(B + 1)

N=N —-Sy,—1+B(N,+1)= 5 — SN, + B(N, +1) (4.2)



